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  چکیده

اصلاح جدول نیازهاي خاکی و زمین نما  و هاي خاك بر عملکرد نیشکر بررسی تأثیر ویژگیاز اجراي این تحقیق هدف 
نقطه در مناطق مختلف تحت کشت نیشکر در استان خوزستان و مازندران بر اساس  120بدین منظور . براي نیشکر بود

پارامتریک روش ر این تحقیق براي تعیین شاخص سرزمین هاي مورد استفاده دروش. تنوع در تغییرات خاك مطالعه شد
. براي تجزیه و تحلیل داده ها از رگرسیون چندمتغیره به روش گام به گام و رگرسیون ساده استفاده گردید بود و

عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شد و متغیرهاي مستقل شامل شوري، درصد سدیم  عملکرد محصول نیشکر به
هاي مهم سپس، با بررسی روابط رگرسیون ساده بین ویژگی. ، اسیدیته خاك، گچ، آهک، رس، شن، سیلت بودتبادل قابل

هاي خاك به روش فائو  بندي ویژگیو مؤثر خاك با عملکرد نیشکر، معادلات و نمودارهاي مربوطه ترسیم گردید و درجه
سدیم قابل تبادل، رس، آهک، اسیدیته و شوري با  نتایج همبستگی نشان داد که به ترتیب متغیرهاي درصد. انجام شد

ضریب تبیین رگرسیون چند . دار نبودعمکرد داراي همبستگی معنی دار بود و همبستگی متغیرهاي شن و سیلت معنی
 در. از واریانس مربوط به متغیر وابسته را تعیین نمایند% 67اند متغیره نشان داد که متغیرهاي واردشده به مدل توانسته

بیشترین . معادلات رگرسیون ساده، شوري خاك، درصد سدیم قابل تبادل و آهک اثر کاهشی بر عملکرد نیشکر دارند
سنجی جدول براي ارزیابی و صحت. تأثیر بر عملکرد نیشکر را متغیرهاي درصد سدیم قابل تبادل و شوري خاك داشتند

سرزمین که براي استخراج این جدول مورد استفاده  30ر هاي خاك و عملکرد نیشکنیازهاي خاکی پیشنهادي، از داده
که نشان از دقت  بود 81/0قرار نگرفته بود، استفاده شد و ضریب تبیین بین عملکرد نیشکر با شاخص سرزمین  حدود

  .شده داشت قبول جدول ارائه قابل
  

              عملکرد نیشکر                        درصد سدیم قابل تبادل،                ویژگی هاي خاك،           سرزمین،     هاي      شاخص   :         هاي کلیدي    واژه
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  مقدمه
تناسـب  مطالعات ن مراحل انجام یتر از مهم یکی

 ـ اهیگ یشیرو يازهاین نیی، تعسرزمین از جملـه  . باشـد یم
-بررسی ویژگین، یاه در تناسب سرزمیمهم هر گ يازهاین

رشـد  عنوان بسـتر   ت خاك است که بهیوضعم و یاقلهاي 
 ياژهی ـگاه وین، از جاین تناسب سرزمییاهان در تعیتمام گ

 ییهـا یژگیت آن، وین وضعییتع يلذا برا. برخوردار است
واکـنش  ماننـد   خـاك  يزیحاصـلخ ، سـرزمین شیب  مانند
شوري و قلیائیـت از قبیـل    يهایژگیوو  ، کربن آلیخاك

 و درصـد سـدیم قابـل تبـادل    ) يشـور (هدایت الکتریکی
البتـه در هـر منطقـه    . ردیگیقرار م یمورد بررس )قلیائیت(

ها  ویژگیاهان مورد نظر ممکن است تمام یاز گیبسته به ن
 ـا. شـوند  یها بررس ـ از آن یا تنها برخیفوق و  ن مسـئله  ی

موجود در  يهاتیاه مورد نظر و محدودیبه نوع گ یبستگ
  .منطقه دارد

 ـته، سـرزمین تناسـب   مطالعـات انجـام   يبرا ه ی
ازهـا  ین نیتـر یاهـان از اساس ـ یگ یش ـیرو يازهایجداول ن

 سـرزمین تناسـب   یابی ـن جداول در ارزیه ایباشد و ته یم
ن، بـا  یبنـابرا . )1991س و همکـاران،  یسا( است يضرور

 ين در راسـتا یمطالعات تناسـب سـرزم  توجه به ضرورت 
 يبنـد درجه ،دینه از منابع تولیاستفاده به يبرا يزیربرنامه

اهان مهم و عمـده  یگ يه جداول برایو ته یشیرو يازهاین
هـدف از انجـام   . ر استیاجتناب ناپذ يکشور، امر یزراع

 ـ شکرین خاکی براي يازهاین یبررس قیتحقن یا . باشـد یم
قات خاك و یموسسه تحق یاراض یابیقات ارزیبخش تحق

 ـ  ن ین تناسـب سـرزم  یـی تع یآب به منظور انجام طـرح ملّ
، یو باغبـان  یزراعاهان مهم یگ يکشور برا یآب يها دشت

ن یه و تدوی، اقدام به ته1397تا  1394 يهادر فاصله سال
 یو باغبـان  یاهـان مهـم زراع ـ  یگ یشیرو يازهایجداول ن

منـابع،   یق بررس ـی ـن جـداول از طر یا. کشور نموده است
و مصاحبه بـا متخصصـان    يااطلاعات کتابخانه يگردآور

و کنتـرل و صـحت    یقـات یتحق يصاحب نام، پـروژه هـا  
 سـرزمین تناسب  يکلاسها یط واقعیبر اساس شرا یسنج

. ه شده استیدر کشور ته یو باغ یمحصولات زراع يبرا
ه شـده در غالـب دو کتـاب    ی ـدر حال حاضر، جـداول ته 

ــاین ــیرو يازه ــولات  یش ــمحص ــ( یزراع و  یدجلالیس
 یبـاغ محصـولات   یش ـیرو يازهـا ینو  )1398همکاران، 

در  .ده اسـت یبه چاپ رس) 1398و همکاران،  ینیالدنیز(
 يهادر استانشکر ین خاکی و زمین نما يازهایق نین تحقیا

   .گیردمورد بررسی قرار میخوزستان و مازندران 
 یمحصـولات صـنعت   ،1395-96 یدر سال زراع

 02/5هـزار هکتـار، معـادل     552با سطح برداشت حـدود 
 کشور را  یدرصد از کل سطح برداشت محصولات زراع

 
 

 ـاز ا. به خـود اختصــاص داده اســت     6/92ـن مقـدار  ی
کشـت   صورت بهدرصد  4/7و یکشت آب صورت بهدرصد 

 ـ يها محصول .تم بوده اسید ،کلـزا بـا    5/25ا چغندرقند ب
درصـــد از ســـطح برداشــت    8/16شــکر بــا  ی،ن 6/18

 ـسـطح ا  سـوم اول تـا   يها در رتبه یمحصولات صنعت ن ی
درصـد از سـطح برداشـت     3/64د حـدو . دگروه قرار دارن

 6/22خوزسـتان بــا   يهـا در اسـتان یمحصـولات صـنعت
و  10فارس با  ، 8/10با  یغرب جانیآذربا، 11،گلسـتان بـا 

 ـن سـطح ا یکمتـر . استدرصد  9/9با  يرضو خراسان ن ی
هکتـار   523گروه از محصولات متعلق به استان البـرز بـا   

 ـمازلحاظ  .استسطح برداشت   ـزان تولی د کـل محصـول   ی
ــا  یصــنعت ــد ب ــدرصــد از تول 1/49محصــول چغندرقن د ی

ــنعت  ــولات ص ــت  یدر جا یمحص ــاه نخس ــهگ و  قرارگرفت
 يگـاه بعـد  ید در جای ـدرصـد تول  4/47شکر با یمحصول ن

ــت ــه اس ــارت ب ــرید عب ــدود  گ ــد از تول 5/96ح ــدرص د ی
شـکر  یبـه دو محصـول چغندرقنـد و ن    یمحصولات صنعت

  ). 1396، يکشاورز آمارنامه وزارت جهاد(تعلق دارد
ون تن و سـطح  یلیم 1450شکر در جهان ید نیتول

شـکر در  ین. ون هکتـار اسـت  یلیم 22ر کشت آن حدود یز
 ـ یکشور جهان کشت م 100ش از یب آن در % 60 یشود ول

 ـدو کشور برز لنـد،  ین، تایچ ـ. شـود  ید م ـی ـل و هنـد تول ی
عمـده   ير کشورهایا سایا و کلمبیک، پاکستان، استرالیمکز
 ـتول دشـتکل،   ینیو ش ـ یعباس ـ( شـکر هسـتند  یکننـده ن د ی

ن تحـت  یک درصـد سـرزم  ی ـل حـدود  یدر برز. )1395
 یجنـوب  يقـا یو در آفر% 60ا یشکر، در اسـترال یکشت ن

 ـبرز حاضـر  حـال  در .شـوند  یم ياریآب% 40 ل، هنـد،  ی
کا یا، آمریا، استرالیک، کلمبیلند، پاکستان، مکزین، تایچ

 در شـکر ین کننده دیتول يکشورها نیبزرگتر يو اندونز
ن اسـاس در  یبرا  ).2017فائو، (شوند  یم محسوب  ایدن

ر کشـــت  یـــزان ســـطح زیـــران میـــدر ا 2017ســـال 
در هکتــار  گرمکیلــو  80740هکتــار و عملکــرد 93654

 . قرار دارد دنیا 27و در رتبه  بوده است
درخصــوص انجــام مطالعــات تعیــین نیازهــاي  

. تواند به مـوارد ذیـل اشـاره نمـود    رویشی محصولات می
پسته  در باغـات   يبرا) 1392(ینیالدنیتوسط ز یمطالعات

و همکـاران   ینین الـد ین زیهمچن. داداستان کرمان انجام 
 يها ویژگی يهدف درجه بند را با ییهاپژوهش) 2018(

ذرت دانـه   يبـرا  یشیرو يازهایه جداول نین و تهیسرزم
و شـبکه   یونیرگرس ـ يران بـه روش هـا  یدر جنوب ا يا

و  یدجلالیس ـ يگـر یدر پـژوهش د . انجـام دادنـد   یعصب
آهک در جدول  يبندح درجهیبه تصح) a1386(همکاران 

و همکـاران   یدجلالیس ـ .رداختنـد گندم پ یشیرو يازهاین
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)b1386 (ياثر گچ بر عملکرد گندم، در استانها یبررس به 
و همکـاران   يعمـار  .پرداخـت فارس، اصفهان و کرمان را

 يگردو بـرا  یشیرو يازهاین جداول ی، در پژوهش)1388(
 یدر پژوهش مشابه .ه کردندیرا ته یجان غربیاستان آذربا

 يبرا یشیرو يازهای، جداول ن)1388(ان و همکاران یقائم
 ـ یکشت بادام در استان آذربا . را ارائـه نمودنـد   یجـان غرب

جـان  یدر اسـتان آذربا  )1389(ان و همکاران ین قائمیهمچن
خـاك و   ییایمیش ـ-یکیزیف يها ویژگی ی، به بررسیغرب
 .ب پرداختنـد یس یشیرو يازهایه جداول نیته يم برایاقل

 ـته يدر راسـتا  ی، پژوهش ـ)1391(ا و همکاران یفرج ن  هی
 نییتع مطالعات ه مو ویپا یخاک و یمیاقل يازهاین جداول
 کشور غربشمال در تاکستان احداث يبرا نیسرزم تناسب

   .انجام دادند
شـکر  بر عملکرد نی ياثر شورگر یدر مطالعات د

حساس است  يشکر نسبتاٌ به شورنی گیاه. شده است یدهد
بـر متـر    سیسـیمنز د 7/1کاهش عملکرد  يو آستانه آن برا

، بـرن  .1954متحـده ،  ایـالات  يشـور  یشـگاه آزما( است 
 یگنـد و). 1977، ماس و هافمن، .1966و همکاران،  تیناس

 یــک هــر  يکــه در ازا یافتنــددر) 1966(و همکــاران 
عملکـرد   نیشـکر  یشـه ر یهدر ناح يبر متر شور دسیسیمنز

 يشور ایشبا افز. ابدییدر هکتار کاهش م 1مگاگرم 7/13
نگل و یل( یابدیکاهش م یشکرن) ساکاروز( قند یزانخاك م

کشـت   يبـرا ). 2000نگل و همکـاران،  ی، ل.1977رگند، یو
 ـبه اسـتفاده از زهکـش ز   یازن نیشکر یآب  ـیر زمی  يبـرا  ین

 یزن ییب آبشویاز تجمع نمک و لازم است ضر يریجلوگ
 ـدر ناح ینمک اضـاف  يشستشو يبرا باشـد  یشـه م ـ یه ری
ــارانی، و.1998روزف، ( ــد و همک ــ ).2005، .دنفل نق و یس

بـراي واریتـه    یگزارش کردند که وزن ن) 2019( همکاران
مانـدابی   سـرزمین درصـد در   41تـا   12هاي مختلـف از  

مانـدابی بـه    سـرزمین کاهش نشان داد کاهش وزن نی در 
علت کاهش عملکرد فتوسنتز، توسعه ریشه، سـطح بـرگ،   

جیفنـگ و  (باشـد  مرگ نی، افتادگی و شکستگی نـی مـی  
یـاتور و  وو  2015، .گوماتی و همکـارن : 2017، .همکاران

ــاد و همکــاران  ).2012، .کــارانمه ــزارش ) 2019(ارش گ
که در مناطق تحت کشـت نیشـکر در دره هربـرت    کردند 

تواند بر عملکرد مصول مؤثر باشد استرالیا، بافت خاك می
در این منطقه بافت خاك سبک موجب ظرفیت قابل تبادل 
کاتیونی پـایین و در نتیجـه حاصـلخیزي پـایین گشـته و      

) 2019(ادي آرمـانتو    .دهـد عملکرد نیشکر را کاهش مـی 
یکنواخت در مزارع نیشکر بدون گزارش کرد که مدیریت 

آگاهی از تغییرات خاك باعث میشود در بعضـی ازمـزارع   
کود به مقدار زیاد و در بعضی کود به مقدار کـم اسـتفاده   

                                                   
1. Megagram=1000 kilogram=1ton 

همچنین ایشان گزارش نمودند که عملکـرد نیشـکر   . شود
پسـت بـا شـیب     سرزمینشیبدار کاهش و در  سرزمیندر 

  .یش نشان دادتن در هکتار افزا 105ملایم عملکرد تا 
  هامواد و روش

 ـغبا توجه به وجـود منـابع    آب و خـاك در   ین
منطقـه   یم ـیط مناسب اقلین شرایجلگه خوزستان و همچن

 یاهـان یشکر از جملـه گ یاه نینکه گیا شکر ویکشت ن يبرا
از  ياری ـط گرم و خشـک و بـا انجـام آب   یاست که در شرا

 ـتول يبـرا  فوق العـاده را  یبهره ده یکیولوژیزیلحاظ ف د ی
 ـ شکر و  یع جـانب ین بـا توجـه بـه گسـترش صـنا     یهمچن
... نئوپــان، خــوراك دام و ،يماننــد کاغــذ ســاز يمتعــدد

 ـ  یگسترش کشت ن  یشکر در استان خوزسـتان رو بـه فزون
د ی ـت و قـدمت کشـت و تول  یو با توجه به اهم .باشد یم
پـروژه کشـت و    ياجـرا  يشکر در استان خوزستان، براین

، دعبل  یرزا کوچک، سلمان فارسیر، میرکبیام يصنعت ها
 .دین مطالعه انتخاب گردیا ي، برایو فاراب یخزاع

ــتان   ــکر در اس ــت نیش ــعه کش ــراي توس ــاي ب ه
خوزسـتان و مازنــدران نیــاز بـه انجــام مطلعــات تناســب   

ن است و یکی از مراحل انجـام مطالعـات تناسـب    یسرزم
اسـتفاده از جـداول نیازهـاي رویشـی مناسـب و       سرزمین

 يازهایه جداول نین تهیبنابرا. باشدشکرمیین يدرست برا
 ـارز يبـه توسـعه بـرا    اه روی ـن گیا  یشیرو تناسـب   یابی

ن پـژوهش بـا   یا. رسدیبه نظر م يار ضرورین، بسیسرزم
ن، مطالعات آمار یمختلف سرزم يها ویژگی یهدف بررس

ره و ساده، مطالعه یون چندمتغیرگرس يهای، بررسیفیتوص
 يبندثر خاك بر عملکرد، درجهؤمهم و م يهایژگیر ویثأت

 يبـرا  یشیرو يازهایه جدول نیته ن ویسرزم يهاویژگی
 ـپروف 100ن منظور یبد. شکر انجام شده استین ل و متـه  ی

زا کوچک خان، یر، میرکبیام يهادر مزارع کشت و صنعت
از اسـتان خوزسـتان    یو فاراب ییسلمان فارس، دعبل خزا

ل در مـزارع تحــت کشــت  یــمتــه و پروف 20و ) 1شـکل  (
و . ردیشکر در استان مازندران حفر و مورد مطالعه قرار گین

 ـا يبـرا  سـرزمین  يف کاربریدر ضمن پرسشنامه توص ن ی
شـد کـه    یدر انتخاب مزارع سـع . دیل گردیز تکمینقاط ن

ن آن یشترین عملکرد تا بیاز کمتر یمناسب يدامنه عملکرد
 یعیف وس ـی ـط درها  پدون نیهمچن. در منطقه، لحاظ شود

 ر عوامـل یند که اثرات سادانتخاب ش يها به نحو از خاك
 تمـام مـزارع   يم تا حـد ممکـن بـرا   یاقلو ت یریمد مانند
 ویژگـی داشته باشد تا بتـوان اثـرات    یمشابه نسبتاًط یشرا
 يل آماریتحل و  هیتجز شکر،ینن را بر عملکرد یسرزم يها

ج حاصـل از  ینتـا  یسـنج ن به منظور صحتیهمچن .نمود
به صـورت   پروفیل و مته در مزارع نیشکر 30انجام پروژه،

 يهـا مطالعه شده انتخاب شدند و داده يهامجزا در استان



 هاي خوزستان و مازندراننیشکر در اراضی تحت کشت نیشکر در استانخاکی بر رشد  تأثیرعوامل بررسی / 346

  .شکر وارد نشدندین یشیاز روینه جـدول  یند تهیشد اما در فرآ يریگها اندازهمربوط به آن
 
  

  
  خوزستان يل و مته در کشت و صنعت هایمطالعه و محل حفر پروفمناطق مورد  - 1شکل 

 
 
 

منطقه دوم مورد مطالعه در استان مازندران قـرار  
معـروف بـه   (مازندران، معتدل مرطـوب   يآب و هوادارد 

البرزدرجنـوب،   يهـا کـوه  امتـداد  بـوده و  )يخـزر  معتدل
ل یتعـد  یل اصـل ی ـدلا از یاهیا و پوشش گیبه در یکینزد

 ـا يآب و هوا اسـتان   يا نـاطق جلگـه  م. ن منطقـه اسـت  ی
 ییآب و هوا يخود، دارا یت مکانیل موقعیمازندران به دل
 يها کناره. خزر است يایبا سواحل در یگیمتأثر از همسا

واقع در حد فاصـل کوهسـتان البـرز و     یکم عرض ساحل
معتدل و مرطـوب   ییآب و هوا يخزر، اصولاً دارا يایدر

  شــکر در اســتان مازنــدران در دو منطقــه کشــت ین. اســت
ن ی ـر کشـت ا ی ـسـطح ز   اسـت  ریبهنمشود منطقه اول یم

تن در هکتار  55عملکرد و هکتار  150ر یدر بهنممحصول 
شـهر در   قـائم منطقه دوم در استان مازندران در  .باشد یم

 ـ 70 شهرسـتان قائمشـهر    يکشـاورز  ين هـا یهکتار از زم
ن یمتوسط عملکرد در ا). 2شکل ( .شود یمشکر کشت ین

 .تن در هکتار است 32منطقه 

تاریخ کاشت قلمـه هـا اواخـر اسـفند و اوایـل      
فروردین ماه می باشد و تاریخ برداشت آن آبان و آذر مـاه  

صـورت   هاي کاشت نیشکر در مازندران به زمین. می باشد
. دباش ـ خرده مالکی و قطعات کوچک چند هزار متري مـی 

نیشکر تولیدي استان در تهیه و فراوري شکر قرمـز مـورد   
شکر قرمز یکی از محصولات بـومی   .گیرداستفاده قرار می

آید؛ محصولی که از نیشکر استخراج  مازندران به شمار می
سـال پـیش در    200شود و فرآوري سنتی آن تقریبـاً از   می

ز نقطـه ا  20براي اجراي این پـروژه، . مازندران رواج دارد
بـرداري  سرزمین تحت کشت استان مازندران براي نمونـه 

  . انتخاب گردید
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  شکر استان مازندرانیمناطق مورد مطالعه و محل حفر پروفیل و مته در مزارع ن - 2شکل 

 
  ها داده يآمار پردازش

سـت و  یز طین ارکـان مح ـ یاز مهمتر یکیخاك، 
 ـ يد محصولات کشاورزیتول ن شـناخت  یبنـابرا . باشـد  یم

 يهـا  اطلاعـات و داده  يآور مختلف آن و جمـع  يها جنبه
ــنــه و پایاســتفاده به يق در راســتایــمختلــف و دق دار و ی

ن منبـع بـا ارزش بـا اسـتفاده از     ی ـب ایاز تخر يریجلوگ
ــا روش ــ يهـ ــار یکمـ ــان يو آمـ ــذ امکـ ــتیپـ  ر اسـ

منظـور مطالعـه    ق بهین تحقیدر ا نیبنابرا). 1385،يمحمد(
ن بـر عملکـرد   یسـرزم  خـاك و  مختلف يها ویژگی ریتاث
 ا مسـتقل از یو  گریکدینقش پارامترها با  یو بررس شکرین

 ـاسـتفاده گرد  يآمـار  تحلیـل  و  هی ـهم، ازتجز  ـدر ا. دی ن ی
 ـمتغ عنوان به عملکرد اتمطالع  يهـا  ویژگـی ر وابسـته و  ی
، گچ، خاك تهیدیاس خاك، تیائیقل و ين شامل شوریسرزم

 ـعنـوان متغ  لت، رس بهیآهک، شن، س  یر مسـتقل بررس ـ ی
، یفیشامل سه مرحله آمار توص ـ يآمار يها یبررس .شدند
ن عملکرد با هـر  یون ساده بیره و رگرسیون چندمتغیرگرس

 ویژگـی هر  يابتدا برا يل آماریتحل يبرا. باشد یپارامتر م
ل ی ـروفهـر پ  يبرا عمق حیبا شاخص تصح ین وزنیانگیم

  .)1991س و همکاران، یسا( دیمحاسبه گرد
 يبـه نحـو   ینقاط مطالعات همانطور که ذکر شد،

 ماننـد ر عوامـل  یاثرات سا تا حد ممکن ند کهدانتخاب ش
ط یشـرا  مـزارع  تمـام  يتا حد ممکـن بـرا   میت، اقلیریمد
  يهاویژگیداشته باشد تا بتوان اثرات  یمشابه باًیتقر

 

 
 

  هیــتجز يشــکر را از نظــر آمــارینن بــر عملکــرد یســرزم
ر ین متغیها بونیل رگرسیه و تحلیج تجزینتا. ل نمودیوتحل

 ـئأت را تین وضـع یمستقل و وابسته ا  ـی  ـنما ید م تمـام  . دی
 24ورژن  SPSSافـزار   نـرم  از با استفاده ها و تحلیل ه یتجز

  .انجام شده است
ن جدول ین و تدویسرزم يهاویژگی يبند درجه

  ن نمایزمخاك و  يازهاین
شـکر  ین يه شده بـرا ینکه جدول تهیبا توجه به ا

روش فـائو   ين و بر مبنایبه منظور مطالعات تناسب سرزم
مختلـف   يهـا انجام شده است، لذا مـرز کـلاس  ) 1976(

س ی، مطـابق بـا جـداول سـا    يشـنهاد یتناسب در جدول پ
 يهـا  ویژگـی از مشـخص شـدن    پـس . باشدیم) 1991(

ــم و نیســرزم ــر عملکــرد   مه ــوثر ب ــ و شــکرینم  یبررس
 ی، منحننیسرزم ویژگین عملکرد با هر یون ساده بیرگرس

بـر اسـاس معادلـه     نیسـرزم  يهـا ویژگـی ن عملکرد با یب
 ،سـپس  .دی ـم گردیبه صورت مجزا ترس ـ ساده یونیرگرس

درصد عملکـرد   20و  40، 80،  محور عملکرد نقاط يرو
 ـ  .شدصل مت یحداکثر مشخص و به منحن  یاز محـل تلاق

 مـورد نظـر   بـه محـور پـارامتر    ینقاط عمود شده به منحن
 ـ . شـد عمود ...) و  ESP، خاك يشور مانند(  یمحـل تلاق

درصـد کـه    80 از عملکرد یژگیبه محور و یخط از منحن
نشان دهنـده  ک و یبه روش پارامتر 85 يمعادل درجه بند
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 40 عملکـرد  ، از  S2و   S1مقدار پارامتر مربوط بـه مـرز  
  S2مـرز   ، نشـان دهنـده  60 يکه معادل درجه بنـد  درصد

که معـادل  ) عملکرد سر به سر(درصد  20عملکرد  ،  S3و
 بود   Nو  S3مرز نشان دهنده  40 يدرجه بند

 يازهـا یجـدول ن  ییآزما یراست يت برایدر نها
-شـکر، درجـه  ین ين ارائه شده برایخاك و سرزم یشیرو
 ـپروف 30 ين بـرا یسـرزم  يهاویژگی يبند ل مربـوط بـه   ی

 يهـا یشکر کـه از آن هـا در بررس ـ  یمناطق تحت کشت ن
ها استفاده نشده بـود، انجـام   يبندو استخراج درجه يآمار
، بـه  یسنجن صحتین در ایتناسب سرزم يطبقه بند. شد

  .انجام گرفت )1991سایس و همکاران، ( کیروش پارامتر
ن به یتناسب سرزم یابیج ارزیسپس بر اساس نتا

ن یبا شاخص سـرزم  یواقع يک، عملکردهایروش پارامتر
بـا   یواقع ين با عملکردهایسه و رابطه شاخص سرزمیمقا

ن اساس، درجه یبر ا. ل شدیو تحل یون ساده بررسیرگرس
 ـ، ارزيشنهادین در جدول پیسرزم يها ویژگی يبند  یابی

  .دیاز اصلاح گردیشده و در صورت ن
  نتایج و بحث

رهـا  یمتغ یفیتوص يپارامترها، خلاصه 2جدول 
 يهـا ویژگـی  یفیج آمار توصینتا یبررس. دهد یرا نشان م

نشـان  را  خوزسـتان شـکر  یتحت کشت ن ین انتخابیسرزم
ر حـداقل،  یو مقـاد  بـوده اد یرات آهک زییدهد دامنه تغ یم

و  1/38 ،56، 1ب یبه ترت و دامنه تغییرات نیانگیم ،حداکثر
مقدار آهک مربوط به کشـت  ن یشتریب. باشد یدرصد م 55
ن آهـک مشـاهده شـده در    یشکرخوزستان و کمتـر ین يها

 يشور. مناطق مورد مطالعه متعلق به استان مازندران است
 ـمتغبـر متـر    منزیس ـ یدس 7/9تا  23/0خاك از  . ر اسـت ی
 3/3 ین مـورد بررس ـ یدر سرزم ویژگین ین ایانگیمقدار م

 ـ 5/9و دامنـه تغییـرات آن   منس بر متر یز یدس . باشـد  یم
درصـد   و دامنـه تغییـرات   میانگین ،حداکثر، حداقلمیزان 

 ـدر پروف (ESP)م قابـل تبـادل   یسد مطالعـه شـده    يهـا  لی
  . باشد یدرصد م 9/18و  9/8 ،3/24،  4/5ب یترت به

 8/20ن درصد شن حدود یانگیداد که م ج نشان ینتا یبررس
و داراي درصـد   2/65و  6/0درصد و حداقل و حداکثرآن 

 ـنکته قابل توجه ا. باشد یمدرصد  6/64دامنه تغییرات  ن ی

شـکر مازنـدران،   یاست که بافت خاك در غالـب مـزارع ن  
تـر در کشـت صـنعت     نیسنگ يها سبک و متوسط و بافت

 ـم. ک شده اسـت یشکر خوزستان تفکین يها زان رس در ی
با درصد  2/87تا  12ر و از یشده متغ یشکر بررسیمزارع ن

. کنـد  یر م ـییتغدرصد  2/75و دامنه تغییرات  1/40انگنیم
 .اسـت متفاوت  شکرنیرس بر رشد و عملکرد  یرمقاد تًأثیر

 4/8تا  0/6شده از  ین بررسیدر سرزم  (pH)ته خاكیدیاس
و دامنه تغییرات آن  8/7ته خاك یدین اسیانگیر و میمتغ
 ـدامنـه تغ . گزارش شده اسـت  4/2  ـرات ایی  یژگ ـین وی

ــه ســا ــر  ن محــدودیســرزم يهــا ویژگــیر ینســبت ب ت
در  ته خـاك یدیمطالعه شده، اس ـ يرهایدر متغ. باشد یم
 ـانحـراف مع . اسـت ک دامنه کم پراکنده ی   ار شـاخص ی

 یفیج آن در جدول آمار توصیباشد که نتا یم یپراکندگ
 ـانحـراف اسـتاندارد ن  . محاسبه شده اسـت  ز هـر چـه   ی

تـر   رهـا متجـانس  یدهـد متغ  یتر باشد، نشـان م ـ  کوچک
،  حـداکثر، حـداقل و   یفیدر جدول آمار توص ـ. هستند
  . ز ذکر شده استیرات نییتغ ضریب

گر شامل یشده د یمهم بررس يآمار يها شاخص
 یبررس يها برا ن شاخصیا. باشند یم یدگیو کش یچولگ

ب یضـر . شـوند  یع نرمال استفاده میها از توز انحراف داده
 ـتوز یدو شـاخص اساس ـ  یدگیو کش ـ یچولگ هـا   ع دادهی

ها را  ع دادهیتوان نرمال بودن توز یها م هستند که توسط آن
صفر و  یع متقارن، مقدار چولگیک توزیدر . مشخص کرد

ر مثبـت و  یع نامتقارن، مقـاد یدر توز. ک استی، یدگیکش
شتر باشد، عدم تقـارن  یباشند و هرچه مقدار آن ب یم یمنف
 ـ یدگیو کش ـ یر چـولگ یمقاد. دتر استیشد  -2تـا   2ن یب
و  یدهد از نظر چولگ یها نشان م داده یبررس. ار داشتقر

 يهـا  داده يباشند به استثنا یها نرمال م ، اکثر دادهیدگیکش
ن یشـتر یب و اسـیدیته کـه   درصد شن ،یم تبادلیدرصد سد

درصد سدیم تبـادلی،  مربوط به  یدگیو کش یمقدار چولگ
لعات ها و مطا ج، دادهینتا یبررس .بوددرصد شن و اسیدیته 

در منـاطق مـورد    ير شـور یمشخص کرد که مقـاد  یدانیم
زیاد و در استان مازندران بدون مطالعه در استان خوزستان 

 . باشدشوري می
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  خاك و عملکرد يها ویژگی يها داده یفیتوص يها آماره - 2جدول 

 ESP عملکرد هدایت الکتریکی رس سیلت شن pH کربنات کلسیم آماره

 (%)  (%) ds.m-1 (t.ha-1) (%) 

00/1 حداقل           0/6  6/0  9/5  0/12  23/0  5/35  4/5  
 3/24 5/103 7/9 2/87 7/68 2/65 4/8 0/56 حداکثر
1/38 میانگین  8/7  8/20  0/42  1/40  3/3  5/63  9/8  
8/45 میانه  8/7  9/18  6/44  8/37  9/2  6/64  3/8  

0/55 دامنه تغییرات  4/2  6/64  8/62  2/75  5/9  0/68  9/18  
7/16 انحرف معیار  32/0  3/11  7/13  1/16  5/2  4/17  4/4  

0/7 ضریب تغییرات  7/2  0/62  0/17  0/27  6/52  25 4/44  
- 26/1 چولگی  46/2 -  23/1  35/1 -  22/1  73/0  36/0  12/2  

- 09/0 کشیدگی  37/10  43/2  72/1  60/1  29/0 -  65/0 -  36/4  

  
  بین متغیرهاي مستقل و عملکردنتایج همبستگی پیرسون   -3

 عملکرد  
کربنات 
 کلسیم

EC pH رس سیلت شن ESP 

000/0 1 عملکرد ** 032/0 ** 005/0 ** 348/0 ** 492/0  003/0 ** 004/0 ** 
000/0 کربنات کلسیم ** 1 000/0 ** 000/0 ** 026/0 ** 000/0 ** 000/0 ** 352/0  

EC 032/0 ** 000/0 ** 1 115/0  701/0  000/0 ** 007/0 ** 000/0 ** 
pH 005/0 ** 000/0 ** 115/0  1 701/0  433/0  869/0  433/0  
204/0 شن  026/0 * 000/0 ** 701/0  1 000/0 ** 019/0 * 110/0  

492/0 سیلت  000/0 ** 000/0 ** 433/0  000/0 ** 1 000/0 ** 383/0  
003/0 رس ** 000/0 ** 000/0 ** 869/0  019/0 * 000/0 ** 1 123/0  

ESP 004/0 ** 352/0  000/0 ** 433/0  110/0  383/0  123/0  1 

 
  

  رگرسیون چندمتغیره
براي بررسی همزمان متغیرهاي مستقل بـر روي  

. شـود  متغیرهاي وابسته از رگرسیون چندمتغیره استفاده می
در این تحقیق، متغیرهاي شوري خاك، درصد سدیم قابل 

متغیـر  عنـوان   تبادل، اسیدیته، آهک، شن، سـیلت، رس بـه  
مستقل و عملکرد به عنوان متغیر وابسـته وارد نـرم افـزار    

همانطور که گفته شد، در این بررسی با توجـه بـه   . شدند
  .از آن استفاده گردید 1مزایا و کاربرد بهتر روش همزمان

ــان    ــه از می ــت ک ــانگر آن اس ــل بی ــایج حاص نت
متغیرهاي مستقل، به ترتیب شـوري، درصـد سـدیم قابـل     
تبادل ، سیلت، شن، آهک و رس وارد معادله شـده اسـت   
ــاي مســتقل و   ــین متغیره ضــریب همبســتگی پیرســون ب

، بهتـرین  1رابطـه  . ارائه شـده اسـت    3عملکرد در جدول
ن را نشـان  معادله رگرسیونی چنـدمتغیره بـه روش همزمـا   

و  67/0دهد معادله مذکور داراي ضریب تبیین حـدود   می
                                                   

1 .Enter 

مفهوم  ).5جدول (باشد می 61/0ضریب تبیین تعدیل شده 
انـد   آن این است که متغیرهاي وارد شده به مـدل توانسـته  

درصد از واریانس تغییـرات مربـوط بـه متغیـر      67حدود 
 یافتـه از   ضـریب تبیـین تعـدیل   . وابسته را تعیـین نماینـد  

تر است زیرا کمتـر تحـت تـأثیر     ضریب رگرسیون، حقیقی
نتـایج  ). 1391غیاثوند، (گیرد  حجم و تعداد نمونه قرار می

ارائـه شـده    4تجزیه واریانس معادله چندمتغیره در جدول 
 0001/0کمتـر از   P valueبا توجه به اینکـه ارزش  . است

 توان گفت که رابطه درصد می 99است بنابراین با اطمینان 
د یجـا نس و ایاوار یهاست و تجز يدار مذکور داراي معنی

  .معادله با دقت قابل قبول انجام شده است
)1( 
 

Y=87.27-5.75EC-0.07ESP-0.066Silt-
0.29Sand+0.097TNV-0.1Clay 
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  مستقل يرهاین عملکرد و متغیره بیون چندمتغیانس رابطه رگرسیه واریتجز -4

 F P value ن مربعاتیانگیم Df مجموع مربعات مدل
78/9 1118 7 7829  ونیرگرس  0001/0  

4/114 33 3774 ماندهیباق    
    40 11603 مجموع

  
  *ضریب همبستگی و تبیین بهترین رابطه رگرسیون چندمتغیره بین عملکرد و متغیرهاي مستقل -5

ضریب تبیین   )R(ضریب همبستگی مدل
)R2( 

اصلاح ضریب تبیین 
 )R2(شده 

تخمین خطاي 
 استاندارد

1 82/0  67/0  61/0  7/10  

Predictors: (Constant), clay %, TNV (%), sand (%),silt(%),clay(%), ESP, EC(dS/m) *  
  

  ون سادهیل رگرسیتحل
 ـتحل درهمانطور کـه گفتـه شـد،     ون یل رگرس ـی

 ـبـه عنـوان متغ   نیسرزم يها ویژگیر از یک متغی ساده،  ری
. در نظر گرفته شدر وابسته یمتغ به عنوانو عملکرد  مستقل
ر وابسـته  یرات متغییتغ یامکان بررس ،ونیل رگرسیدر تحل

ر وابسته مشـخص  ین متغییر در تبیو سهم هر متغ ینیبشیپ
ل یــن حالـت تحل یسـاده تــر ). 1380، یســلطان( شـود یم ـ

 ـاست که رابطـه متغ  یون زمانیرگرس و وابسـته   ر مسـتقل ی
 ،ها ین بررسیون ساده در ایرگرس یکاربرد اصل.باشد یخط

 شـکر ینبـا عملکـرد    نیسـرزم  يهـا  ویژگـی  يبنـد  درجه
 ویژگـی همـه   يره بـرا ی ـون تک متغیرابطه رگرس. باشد یم

مـورد   SPSSافـزار   با عملکـرد در نـرم   یمورد بررس يها
، یخط(ل قرار گرفت و همه معادلات ممکن یه و تحلیتجز
ر معـادلات،  یو سـا  ی، درجـه دوم، تـوان  یی، نمـا یتمیلگار

 ياکـه دار  يا رهیت معادله تک متغیدر نها. استخراج شدند
 . دیبود، انتخاب گرد یب همبستگین مقدار ضریشتریب

 
 

 
از پارامترهـا،   یـک هر  يدست آمده برا ن معادلات بهیبهتر

 یـن از ا يانمونـه  همچنـین .ارائه شـده اسـت   5در جدول 
، يروابط مربوط بـه عملکـرد و آهـک، عملکـرد و شـور     

بـه   رسو عمکـرد و مقـدار    یم قابل تبـادل عملکرد و سد
رگند یو  .نشان داده شده است  6تا  3 يها در شکل تیبتر

 4/3 يگــزارش کردنــد کــه در شــور) 1996(و همکــاران 
دسیسـیمنز   7/1ر بر متر نسبت به شـوري آسـتانه   دسیسیمن

تـن در هکتـار    3/23 بر متـر، عملکـرد محصـول نیشـکر     
تن نسبت به عملکرد  1/14و عملکرد واقعی . کاهش یافت

در این تحقیق در حالی که . پیشبینی شده کاهش نشان داد
دسیسیمنر بر متر نسبت بـه شـوري آسـتانه     4/3در شوري 

تـن  5/17دسیسیمنز بر متر، عملکرد محصول نیشـکر    7/1
تن نسـبت   2/13و عملکرد واقعی . تار کاهش یافتدر هک

کـه بـا نتـایج    . به عملکرد پیشبینی شده کـاهش نشـان داد  
با نتایج حاصل از این تحقیـق  ) 1996(ویرگند و همکاران 

  .)3شکل ( تطابق دارد

  
  شکریمستقل و عملکرد ن يرهاین متغیب یب همبستگین ضریشتریمعادلات استخراج شده با ب -5

  يدار یسطح معن  معادله  یب همبستگیضر  نوع معادله  ر مستقلیمتغ
  y = 0.4554x3 - 32.676x2 + 1073.6x + 42113  346/0  51/0  درجه سوم  آهک

  y = 29425x3 - 658737x2 + 5E+06x - 1E+07  175/0  30/0  درجه سوم  ته خاكیدیاس
  y = 101175e-0.103x  0001/0  82/0  یینما  خاك يشور
  y = 170.8x2 - 6583.x + 11387  001/0  50/0  دوم  تیائیقل

  y = -10.47x2 + 1104.1x + 52546  008/0  37/0  درجه دوم  شن
  y = -10306ln(x) + 104430  08/0  19/0  یتمیلگار  رس

  y = -0.5411x3 + 100.03x2 - 6342.4x + 199745  0001/0  34/0  درجه سوم  لتیس
 .باشد یم شکرینعملکرد  yر مستقل و یمتغ xدر معادلات فوق *
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ره و انتخـاب  ی ـپس از استخراج معـادلات تـک متغ  
، بـا اسـتفاده از نمـودار    هر متغیـر  يها برا آن ترینمناسب

عملکرد، مقدار  یرمعادلات و مقاد یناز ا یکمربوط به هر 
 نیسـرزم تناسـب   يها کلاس بینحدود مرز  يمناسب برا

 نیسرزمخاك و  یشیرو يزهانیاسپس، جدول . شد تعیین
د کـه  ی ـگرد اصـلاح شکر در مناطق مورد یل نمحصو يبرا
کشت  يبرا نیسرزمتناسب  یابیتواند در محاسبات ارز یم
 تیجـه ، ن6جـدول  . محصول مورد استفاده قـرار گیـرد   ینا

نکـه  یابا توجـه بـه    SiCmبافت  . دهدرا نشان می حاصل

 ـا يشکر در منطقه مورد مطالعه برایعملکرد ن ن بافـت از  ی
در   Nنامناسـب  کـلاس نسـبتا مناسـب بـود     ينظر اقتصاد

و  یدجلالیشکر توسـط س ـ ین يبرا یشیرو يازهایجدول ن
در  .افـت یر ییتغ) S3(مناسب  به کلاس ) 1398(همکاران 

و ) EC( يشـور  يزان درجـه بنـد  ین جدول میضمن در ا
با توجه بـه  ز ین) ESP(م قابل تبادل یا درصد سدیت یائیقل

ون یرگرس ـ یو منحن ـن پژوهش یقات انجام شده در ایتحق
  .دیاصلاح گردز ین 5و  4در شکل 

  

 
  شکر و درصد آهک خاكین مقدار عملکرد نین رابطه استخراج شده بیهترب - 3شکل 

 

  
  خاك يشکر و مقدار شورین مقدار عملکرد نیاستخراج شده بن رابطه یبهتر - 4شکل 

  

  
  خاك یم تبادلین مقدار عملکرد و درصد سدین رابطه استخراج شده بیهترب - 5شکل 
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  و درصد رس خاكنیشکر ن مقدار عملکرد ین رابطه استخراج شده بیبهتر - 6شکل 

 
)1398سیدجلالی، (نیازهاي خاکی و زمین نما براي نیشکر -6  

Land characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 

 
       S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
      

Slope(%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6 
 

>6 

 
(2) 0-2 2-4 4-8 8-16 

 
>16 

 
(3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w) 
      Flooding  Fo - - F1 - F2+ 

Drainage (4) good Moderate imperfect poor and poor but poor not 
(5) imperfect Moderate Good Aeric Drainable Drainable 

Physical soil characteristics (s)       
       

Texture/structure 

C<60s, 
SiC, Co, 
SiL, CL, 
Si, SiCL, 

SiCs 

C<60v, 
C>60s, 
SC, L, 
SCL 

C>60v, 
SL, LfS 

LcS, fS, 
LS, SiCm  

Cm, S, cS 

Coarse fragment (vol%) 0-3 3-15 15-35 35-55 
 

>55 
Soil depth(cm) >125 125-80 80-50 50-25 

 
>25 

CaCO3 Primary (6) 0-20 20-40 40-60 60-70 
 

>70 

 
Secondary (7) 0-20 20-30 30-40 40-60 

 
>60 

Gypsum (%) 0-3 3-6 6-12 12-20 - >20 
Soil fertility characteristics (f)       

      Apparent CEC       (cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 
  

Base saturation (%) >80 80-50 50-35 <35 
  Sum of basic cations (cmol(+)/kg 

soil) >8 8-5 5-3.5 <2 
  

pH(H2O) 7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2 
 

  7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5 
 

>8.5 
Organic carbon (%) (8) >2.5 2.5-1.5 1.5-1 <1 

  
 

(9) >1.5 1.5-1 1-0.6 <0.6 
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(10) >0.8 0.8-0.4 <0.4 

   
Salinity and Alkalinity (n) 

       EC (dS/m) 0-2 2-3 3-8 8-12 >12 
 ESP (%) 0-10 10-15 15-25 25-30 >30 
   

 :ر استیاعداد درجدول نشان دهنده موارد ز شرح
ســطح ) 2(، .یپشــته و کرتــ يجــو ياریــ، آبیکشــت آبــ )1(

ت یریسـطح مـد  ) 3(، .ون کامـل یزاس ـیت بالا با مکانیریمد
) 4(، .یدسـت  يوانات و کارهاین، شخم با استفاده از حییپا

بـا بافـت    يهـا خاك) 5(، .زیبا بافت متوسط و ر يخاکها
آهـک   يبا منشا يخاکها) 6(، .)یشن يهایلیفام( درشت 

 ـآهک ثانو يبا منشا يخاکها) 7(، .هیاول هـا  خـاك ) 8(، .هی
، یتینیر کـائول یخاکها با مواد غ) 9(، .یتینیمواد کائول يدارا

 .خاك ها با مواد آهک) 10(، .یر آهکیمواد غ

  جینتا یصحت سنج
 یش ـیرو يازهایجدول ن یسنجبه منظور صحت

جـدول  (ن پـژوهش  یج این مستخرج از نتایخاك و سرزم
کار از مناطق مورد مطالعه  يل خاك در ابتدایپروف 30، )6

. انتخاب شده و کنـار گذاشـته شـدند    یبه صورت تصادف

ارائـه شـده    7ل در جـدول  یپروف 30نیخاك ا يهایژگیو
ن بـه روش  یهـا، شـاخص سـرزم   لی ـن پروفیا يبرا. است

عملکـرد گـزارش شـده در هـر     . شه دوم محاسـبه شـد  یر
. ز مشـخص اسـت  یل در آن واقع شده نیکه پروف سرزمین

 ـ یبنابرا ن مقـدار عملکـرد و شـاخص    ین با رسم نمـودار ب
ن یا. نمود یج را بررسیتوان صحت و دقت نتاین میسرزم

ب یمقـدار ضـر  . نشان داده شده اسـت  8نمودار در شکل 
بدست آمـده   80/0ن، ین عملکرد و شاخص سرزمین بییتب

 ویژگـی  يبنـد است و نشان دهنده قابل اعتماد بودن درجه
 ـه شـده در ا ی ـجـداول ته  در مـا خـاك و زمـین ن   يها ن ی

 ـپروف 30مربـوط بـه    يهاداده. باشدیپژوهش م ل مـورد  ی
ن یجــدول و شــاخص ســرزم یســنجاســتفاده در صــحت

 .ارائه شده است 7ک از آنها در جدول یمحاسبه شده هر 

  

  
  نیشکر و مقدار عملکرد سرزمینان شاخص یابطه مر - 7شکل 
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 شکریکشت ن يبرا خاك یشیرو يازهاین يشنهادیجدول پ یصحت سنج يبرا خاك و عملکرد  يها ویژگی -7

 درصد آهک pH EC (dS/m) ESP درصد شن لتیدرصد س درصد رس فیرد
شاخص 

 نیسرزم
yield(kg/ha) 

1 38/5 40/25 21/25 7/89 2/23 7/90 40/8 69 80000 

2 33/375 34 32/625 7/98 2/61 6/99 37/16 67 75000 

3 43/75 43/875 12/375 7/97 4/42 8/18 40 66 70000 

4 38/2 50/57 11/22 7/65 1/82 6/66 46/47 64 63000 

5 41/6 43/8 14/6 7/85 1/89 7/20 46/45 63 62300 

6 36 46 18 8/09 2/22 8/03 45/4 63 60000 

7 40/32 46/67 13 7/92 1/75 5/76 47/19 62 59000 

8 35/97 48/62 15/4 8/13 2/62 8/40 45/25 62 59000 

9 40 46/57 13/42 7/87 3/1 7/93 46/4 62 51860 

10 48/15 38/55 13/3 7/81 4/17 5/35 45/5 62 51000 

11 34/95 48/85 16/2 7/93 1/53 5/96 46/67 60 51000 

12 34/95 48/85 16/2 7/93 1/53 5/96 46/67 60 51000 

13 28 54 18 7/88 3/44 8/73 50/83 59 50000 

14 36/5 33/45 30/05 8/09 1/38 6/26 49/32 58 40800 

15 44/2 45/65 10/15 7/72 3/92 19/67 48/41 57 55000 

16 38/5 44/4 17/1 7/98 6/51 14/19 47/48 54 54000 

17 48/15 38/55 13/3 8/27 1/66 5/76 47/49 50 54000 

18 30/8 44/45 24/75 8/03 1/91 7/02 45/76 47 52500 

19 34/2 50 15/8 7/73 5/74 8/73 45/9 46 40000 

20 45/9 45/74 8/35 8 7/66 13/40 48/51 44 40000 

21 46/87 40 13/12 7/95 8/23 24/32 44/67 43 39500 

22 17/85 39/25 42/9 8/37 1/88 7/23 45/19 41 39500 

23 45/9 45/74 8/35 8 7/66 13/40 48/51 34 38000 

24 47/44 49/28 3/28 7/62 7/66 14/19 48/8 34 38000 

25 35 53 12 8 6/51 14/19 48/15 29 38000 

26 30/8 44/8 24/4 7/66 5/74 11/13 46/77 28 37000 

27 22/8 56 21/2 7/82 4/16 5/35 47/08 26 37000 

28 37/7 48/4 13/9 7/7 5/74 8/73 46/14 25 37000 

29 28 62 10 7/54 1/66 5/76 50/05 21 32000 

30 42/15 44/47 13/37 8/01 5/86 11/38 43/24 16 32000 

 
  
 يریگجهینت

 ین پـژوهش و بـا بررس ـ  ی ـج ایبا توجه بـه نتـا  
و جـدول   يآمـار  يهـا لی ـشده، تحل يآوراطلاعات جمع

  شکر موارد ین يشده براه یته خاك و زمین نماي يازهاین

  
  
  

از  یها نشـان داد کـه برخ ـ   یبررس :گرددیشنهاد میل پیذ
ن نسـبتاً مشـابه،   یشـکر بـه رغـم شـاخص سـرزم     یمزارع ن

تر از حد انتظـار  نییمزارع پا یمتفاوت و برخ يعملکردها
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ت متفاوت استفاده یرین مسئله مربوط به مدیکه اباشند، یم
 و ينشان داد، شـور  یفیج آمار توصینتا .ن استیاز سرزم
ثر در کاهش عملکـرد  ؤو م یخاك، از عوامل اصل قلیائیت

ن خصـوص و  یت مناسب در ایرین اعمال مدیبنابرا. است
 .اسـت  يار ضـرور یبس ییو آبشو یات اصلاحیانجام عمل

 يزیت حاصـلخ ین بودن وضعییو پا یکمبود مقدار ماده آل
 ياکثر مزارع به خصوص کشـت و صـنعت هـا    يهاخاك

شکر استان خوزستان، سبب افت عملکـرد شـده اسـت،    ین
اه یه گین تغذین ارائه راهکار مناسب توسط متخصصیبنابرا

ن یتناسـب سـرزم   يه نقشه هـا یته .تواند راهگشا باشدیم
کشور و شناخت عوامـل محـدود    يشکر هایمزارع ن يبرا

ت مناسـب آنهـا   یریتواند به اصـلاح و مـد  ید میکننده تول

ن یتوانـد بـه شـناخت سـرزم    ین مثال مبه عنوا. کمک کند
. د منجر شودیت تولیشکر و اصلاح وضعین ينامناسب برا
بـر   یش ـیرو يازهـا ین يشـنهاد ینکه جدول پیبا توجه به ا

شـکر  ین منـاطق تحـت کشـت ن   یسـرزم  يهاویژگی يمبنا
شـده اسـت،    یه و صحت سـنج یته خوزستان و مازندران

ن را یانجام مطالعات تناسب سرزم ين دقت لازم برایبنابرا
ــا .دارد ــج اینت ــژوهش نشــان دادکــه عوامــل اصــل ی  ین پ

 قلیائیـت  و ي، شوردر خوزستانشکر ید نیمحدودکننده تول
و  گینبافت سن قبیلاز خاك  یکیزیف يها ویژگیخاك و 

در اسـتان خوزسـتان    ضـعیف و سـاختمان   گینسـن  خیلی
ار یخاك  بس ـ طین شرایارقام سازگار با ا یلذا معرف. است

  .است يضرور
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effect of soil characteristics on 
sugarcane yield and to revise the “Table of Soil and Landscape Requirements 
for Sugarcane”. For this purpose, 120 points in different areas under sugarcane 
cultivation in Khuzestan and Mazandaran provinces were studied based on 
diversity in soil characteristics. Parametric methods were used in this study to 
determine the land index. For data analysis, multivariate regression by stepwise 
method and simple regression were used. Sugarcane yield was considered as a 
dependent variable and factors including salinity, percentage of exchangeable 
sodium, soil acidity, gypsum, lime, clay, sand and silt, as independent variables. 
Then, by examining the simple regression between important and effective land 
characteristics with sugarcane yield, the relevant equations and diagrams were 
drawn and soil properties were rated by FAO method. The results showed that 
exchangeable sodium, clay, lime, acidity, and salinity, in decreasing order, had 
a significant correlation with yield of sugarcane, while and the variables of sand 
and silt had no significant correlation. Multivariate regression coefficient 
analysis showed that the variables entered in the model were able to explain 
67% of the variance related to the dependent variable. In simple regression 
equations, soil salinity, exchangeable sodium content, and lime had a 
decreasing effect on yield. The variables of exchangeable sodium percentage 
and soil salinity had the greatest effect on sugarcane yield. The proposed table 
on sugarcane soil and landscape requirements was evaluated and validated by 
using soil data and yields of 30 sugarcane fields that had not been used to 
extract this table. The coefficient of determination between the sugarcane yield 
and the land index was about 0.81, indicating the acceptable accuracy of the 
table. 
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